Vattenpaketet, manus till presentation av moment 10 Staden och Vattnet

, AR

Moment 10, Bild 10.1 - Staden och vattnet

Bilden visar: Rubriken for tionde momentet i Vattenpaketet

Syfte med bilden: Visa rubriken for presentationen, visa att materialet ar en del av ett storre
informationsmaterial, Vattenpaketet. Visa att materialet 4r framstallt av Svenska hydrologiska radet (SHR) och

kopplat till det arliga firandet av Vérldsvattendagen den 22 mars.

Mojligt manus: Den hir presentationen handlar vatten i stader, hur urbanisering paverkar vattenresurserna och
vilken vattenrelaterad infrastruktur som ar kopplad till stader. [Presentation av dig/er som talar]

Introduktion
Vattenbalans
I naturlig milié
| stadsmili®
Infrastruktur
Dricksvatten
Avlopp
Dagvatten
Varldens sicider
Alternativa metoder
Rainwater harvesting
Avsalining

Moment 10, Bild 10.2 - Oversikt
Bilden visar: Presentationens upplagg.
Syfte med bilden: Visa vad presentationen ska handla om.

Mojligt manus: Den hir presentationen kommer att handla om vatten i stader. Jag/vi kommer att borja med att
ge en introduktion till hur urbanisering paverkar vara vattenresurser, dels kvantitativt och dels kvalitativt, och
visa hur vattenbalansen forandras efter att man bygger en stad. Direfter visar jag/vi vilken infrastruktur som
utvecklats for att distribuera, transportera och behandla det vatten som anvinds inom svenska stiader. Dérefter
tittar vi narmare pa hur vattensituationen ser ut i stider i andra delar av vérlden. Avslutningsvis visar jag/vi
ndgra alternativa metoder som anvénds for vattenf6rsérjning.
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Moment 10, Bild 10.3 - Introduktion
Bilden visar: Stockholm - Staden pé vattnet
Syfte med bilden: Visa att stader ofta finns i ndrheten av hav, sjéar och floder.

Moijligt manus: I samband med att en stad véxer fram sker stora férandringar i vattnets lokala transportvégar.
For att underlatta byggen av nya hus, vagar och sd vidare jamnas marken ut. Dar det tidigare vaxte en skog finns
nu en asfalterad vag eller parkeringsplats som hindrar regnvatten fran att infiltrera ner i marken. Néar den
tidigare vegetationen tas bort minskar méngden vatten som lagras i och transpireras fran vaxter. Resultatet blir
en Okad ytavrinning av det som kallas dagvatten. Dagvatten ar tillfilligt forekommande regn-, spol- och
sméltvatten som rinner pa och av marker, girdar, industriomraden, takytor och grasytor. For att férhindra
Oversvamningar inom staden byggs rdnnor och dagvattenbrunnar som via rér och ledningar f6r vattnet till
reningsverk och/eller sjoar och vattendrag. I och med att vattnet tar en mer direkt vag till sjdar och vattendrag
fylls dessa snabbare nar det regnar an om vattnet hade fatt bibehalla sin naturliga flodesviag och man riskerar att
vattendragen svimmar &ver (Akan och Houghtalen, 2003, sid. 1).

Det ér inte bara vattenkvantiteten som paverkas av urbanisering. I samband med att ytavrinningen 6kar, 6kar
aven risken for att flodbanker och flodbaddar eroderar vilket kan leda till en férsaimrad vattenkvalitet. Ménga av
de aktiviteter som &ger rum inom stadsomraden lamnar kemiska och biologiska spar efter sig och kan férorena
vatten. Stader ar inte bara en plats ddr manniskor bor pa en koncentrerad yta, utan har finns ocksa fabriker som
slapper ut kemiskt eller termiskt fororenat vatten, en hog koncentration av vagar, bensinstationer, soptippar och
s& vidare. Inom stader dr koncentrationen av fororeningar hég och vid regnfall eller snosmaltning spolas de
snabbt bort med dagvattnet och riskerar att hamna i sjdar och vattendrag (Akan och Houghtalen, 2003, sid. 1).

Fotografi av Elin Karlsson. Anvindning av detta material godként av upphovsmannen 2011-03-16.

Moment 10, Bild 10.4.1 - Vattenbalans i naturlig miljo

Bilden visar: Generell vattenbalans i naturlig miljé.
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Syfte med bilden: Visa den generella vattenbalansen i en av ménniskan opaverkad miljé.

Mojligt manus: [ naturliga, av ménniskan opéverkade omraden styrs vattnets transportvagar till stor del av hur
mycket och vilken typ av vegetation som finns, markens férmaga att infiltrera vatten samt omrédets topografi,
det vill saga hur platt eller brant omrédet ar. Generellt kan man séga att, i ett av manniskan opaverkat omrade,
infiltreras den storsta delen av allt inkommande vatten, medan bara en mindre del rinner av markytan direkt. En
del av det infiltrerade vattnet avdunstar senare genom vegetationen eller frain markytor och vattensamlingar.

Fotografi av Elin Karlsson. Anvindning av detta material godként av upphovsmannen 2011-03-16.

Moment 10, Bild 10.4.2 - Vattenbalans i stadsmiljo

Bilden visar: Generell vattenbalans i stadsmiljo.

Syfte med bilden: Visa den generella vattenbalansen i en av manniskan extremt paverkad milj, staden.

Mojligt manus: I stider, ddr manniskan forandrat de naturliga ytorna ser vattenbalansen annorlunda ut. Nar
skogar och angar ersatts av asfalt, betong och hustak blir det betydligt svarare for vattnet att tringa genom
markytan. I ett omradde med 75-100 % ogenomtringlig yta, exempelvis en stadskdrna, infiltreras mindre vatten
ner i marken medan mer rinner av markytan direkt jamfort med naturliga férhallanden (Arnold och Gibbons,

1996, sid. 244).

Fotografi av Elin Karlsson. Anvindning av detta material godként av upphovsmannen 2011-03-16.

Moment 10, Bild 10.5.1 - Infrastruktur for dricksvatten
Bilden visar: Vattentorn.

Syfte med bilden: Visa en av alla de anldggningar som finns for att distribuera rent vatten till vira kranar.
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Mojligt manus: Ett grundliggande mal for en hallbar urban vattenforsorjning ar forsorjning av sikert och
valsmakande dricksvatten till alla invénare vid alla tidpunkter (Marsalek et al., 2006, sid. 18). For att kunna
astadkomma detta krévs en effektiv infrastruktur. Nér ett stort antal ménniskor bor pa en liten yta &r det mer
sikert och effektivt att ha ett gemensamt vattenndt i form av ledningar och rér 4n att var och en har en egen
brunn. Efter att ravattnet ar behandlat och vattenkvaliteten godkénd ar vattnet redo att distribueras ut till oss
konsumenter. Fran vattenverken gér tusentals kilometer underjordiska vattenledningar gjorda av jarn, stal och
plast till alla bostdder, skolor, restauranger och sd vidare som finns i vara stider. Vattnet pumpas fran
vattenverkens magasin ut i ledningsnitet for att skapa tryck i ledningarna och pa sé sitt sikerstalla att vattnet
“orkar” dnda upp i de hogsta hoghusen. Pa flera platser lings ledningsnatet finns dven s kallade hogreservoarer,
eller vattentorn dar stora mangder vatten kan lagras. Syftet med vattentornen ar dels att bibehélla trycket i
ledningsnatet och dels att se till att vatten alltid finns tillgangligt, &ven vid de tidpunkter da férbrukningen ar
som hogst (Svenskt Vatten, 2011).

Fotografi av Elin Karlsson. Anvandning av detta material godkant av upphovsmannen 2011-03-16.

Urkan Wet Weather Flews SEPA

Moment 10, Bild 10.5.2 - Infrastruktur f6r avlopp
Bilden visar: Foérenklad figur 6ver hur ett avloppssystem kan se ut inom en stad.
Syfte med bilden: Ge en bild av hur mycket ledningar som finns nedgrivda under vara stiader.

Mojligt manus: Nér vi har anvant det vatten som kommer ur kranen eller spolar i toaletten férs avloppsvattnet
och allt vad det innehaller i ett annat ledningsnidt med pumpsystem till reningsverken. Alla stadsinvanare i
Sverige ar kopplade till det kommunala avloppssystemet och bara pa landsbygden kravs enskilda avlopp for
rening av vattnet. Vissa miljofarliga verksamheter fir inte slappa ut sitt avloppsvatten direkt i det kommunala
avloppsnatet utan maste ha ett eget reningssystem. Dessa verksamheter inkluderar bland annat industrier,
biltvattar och restauranger. I andra fall finns kombinerade avloppssystem dar avloppsvatten fran hushall och
vissa industrier blandas. Till avloppsreningsverken kommer éven delar av dagvattnet, hur mycket beror pa hur
smutsigt dagvattnet dr. Totalt fors ungefar dubbelt sa mycket vatten till avloppsreningsverken én vad som renas i
dricksvattenverken. Efter reningen fors vattnet tillbaka till sjdar och vattendrag och kan darefter, forr eller
senare, bli till dricksvatten igen.

Hlustration frén US Environmental Protection Agency. Kopiering och modifiering av materialet godkant av
upphovsmannen 2011-02-24.
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Moment 10, Bild 10.5.3 - Infrastruktur f6r dagvatten
Bilden visar: Stuprannor for uppsamling av dagvatten; dagvattenbrunn.
Syfte med bilden: Visa delar av det system som for bort dagvatten fran véra stader.

Moijligt manus: Dagvatten kan definieras som regn-, spol- och smaltvatten fradn mark, gardar, industriomréden,
takytor och grasytor. Det &r kanske ett av de svaraste vattenproblemen stéder i den rikare delen av varlden har
att ta itu med eftersom det innehéller en méngd olika fororeningar och finns 6ver en mycket utbredd yta och
péaverkas framst av diffusa fororeningskallor. Trafiken ar den enskilt storsta féroreningskallan for dagvatten med
sina utslapp av avgaser, olja och uppslitning av partiklar fran vagbanor. I méanga stader ar regnvattnet redan
fororenat nar det hamnar pa marken och blir till dagvatten. Detta beror pa att vattnet redan i atmosfaren
paverkas av luftféroreningar fran industrier och trafik. Nér det vl nar marken tas en méngd andra fororenande
amnen upp. Det kan réra sig om till exempel tungmetaller, vigsalt och sand, bekdimpningsmedel fran parker och
tradgardar eller till och med urin och avféring fran hundar och andra djur (Stockholm Vatten, 2001a, sid. 4, 13-
14).

For att kunna ta hand om det férorenade dagvattnet konstrueras ett dagvattensystem i form av méngder av
rannor, brunnar och ledningar som samlar upp allt dagvatten for att férhindra 6versvdmning av vara torg, gator
och trottoarer. Det ar vanligt att dagvatten fran stadskérnor transporteras till reningsverk innan det slipps ut,
medan dagvatten fran ytteromraden oftast fors direkt till narliggande sjéar och vattendrag. I regel far endast
dagvatten med laga koncentrationer fororenande &mnen slappas ut orenat. I Sverige anvéands ett antal olika
metoder for dagvattenrening. De flesta fororeningarna i dagvatten ar i partikelform eller bundna till suspenderat
material. For dessa fororeningar ger ofta olika typer av sedimentationsteknik tillricklig rening. Vissa
fororeningar, frimst tungmetaller, finns ofta i 16st form och fingas inte i sedimentationsfillor. Aven flytande
olja kraver en annan typ av rening. Sedimentation kan till exempel ske i 6ppna dammar, vatmarker eller
avsattningsmagasin (Stockholm Vatten, 2001Db, sid. 10).

Fotografi av Elin Karlsson. Anvindning av detta material godként av upphovsmannen 2011-03-16.

Moment 10, Bild 10.6 - Viirldens stader
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Bilden visar: Stad langs Mekongfloden i Vietnam.
Syfte med bilden: Visa hur en stad kan se ut i ett utvecklingsland.

Mojligt manus: Omkring hilften av vérldens befolkning, eller 3.3 miljarder manniskor, bor idag i stdder. Man
riknar med att inom 20 4r kommer den urbana befolkningen 6ka till 60 % av den totala befolkningen, vilket
motsvarar 5 miljarder manniskor. Detta stéller stora krav pa vattenforsorjningen eftersom vattenresurserna inte
okar i takt med befolkningen. For att kunna férsorja de nya stadsborna med vatten maste man i manga fall hitta
nya vattenkillor, vilket ofta innebdr att vatten madste transporteras langre strackor och att djupare
grundvattenmagasin maste utnyttjas. Detta kan i sin tur leda till 6verexploatering av vattenresurserna och
eventuellt vattenbrist (UNW-DPAC, 2010, sid.1).

Nistan hela den urbana befolkningsékningen (95 %) som berdknats inom de narmsta tva decennierna kommer
ske i utvecklingslander, framst i Afrika och Asien. 27 % av befolkningen i utvecklingsldnder har inte tillging till
vatten genom ledningar, utan méste bara hem vatten fran gemensamma brunnar eller naturliga kéllor. I ménga
fall 4r det langt till narmsta vattenkélla och méanniskor méste manga génger bortprioritera skola och arbete for
att kunna forsorja sina familjer med vatten. Detta leder till 6kad fattigdom och dn mindre mdjligheter f6r dessa
manniskor att forbattra sin livssituation (UNW-DPAC, 2010, sid. 1-2).

789 miljoner stadsinvanare i vérlden lever idag utan tillgdng till vattenrening, varken fére eller efter det att
vattnet anvands. Déligt vatten ar en stor halsofara for manniskor eftersom sjukdomar sasom kolera, diarré och
malaria latt sprids med det livsnédvindiga vattnet. Smutsigt vatten gor inte bara ménniskor sjuka, orenat
avloppsvatten ar dven ett stort miljoproblem och ju mer fororeningar som hamnar i naturen, desto svarare blir
det att forse manniskor med rent vatten. Varje dag hamnar 2 miljoner ton maénskligt avfall och orenat
avloppsvatten i vattendrag Trots att arbetet med att forse befolkningen i utvecklingslinder med rent vatten gar
framét gar befolkningstillvaxten valdigt mycket snabbare och andelen manniskor utan tillgang till rent vatten
okar fortfarande (UNW-DPAC, 2010, sid. 1-2).

Fotografi av Elin Karlsson. Anvandning av detta material godkdnt av upphovsmannen 2011-03-16.
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Moment 10, Bild 10.7.1 - Alternativa metoder for vattenforsorjning - Rainwater harvesting

Bilden visar: Konceptuell figur dver ett rainwater harvesting - system.

Syfte med bilden: Visa hur rainwater harvesting kan fungera.

Mojligt manus: I och med att fler och fler ménniskor bor i stader stalls 6kande krav pa vattenresurserna. I
ménga stora stader liksom i torra omraden ar vattenbrist ett vixande problem. Folk blir mer beroende av

foérpackat vatten och ateranviandning av avloppsvatten blir allt viktigare for att forsorja invanarna med vatten. Pa
ménga platser har man dven borjat utnyttja andra vattenresurser &n yt- och grundvatten.
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En av de alternativa metoderna for vattenférsorjning ar rainwater harvesting. Rainwater harvesting ar en metod
for att helt enkelt “skérda” regnvatten. Vanligast dr att man samlar in allt vatten som faller pa taken av
byggnader och later det transporteras via stuprdr och ledningar till tankar och cisterner dar vattnet renas och
lagras. Man kan aven samla in vattnet i stora dammar och bassanger pa marken. Vattnet kan sedan anvandas av
till exempel hushall eller for bevattning av parker och tradgardar. Det géller dock att vara mycket noggrann med
reningen av vattnet da luften i ménga stider ar s pass fororenad att regnvattnet skulle kunna vara giftigt utan
rening. Rainwater harvesting &r vanligt i lainder som Indien och Australien, medan vi i Sverige har sa pass
mycket vatten att vi 4n sa lange inte behover oroa oss for vattenbrist (Marsalek et al., 2006, sid 25).

Moment 10, Bild 10.7.2 - Alternativa metoder for vattenforsorjning - Avsaltning
Bilden visar: Havsvatten.

Syfte med bilden: Visa en del av den enorma mangd havsvatten som finns pa jorden men som inte kan
anvindas av ménniskan.

Moijligt manus: En vanligare metod, framfor allt i USA, Karibien och Mellandstern, 4r att anvdnda havsvatten
som komplement till yt- och grundvatten. Eftersom havsvatten ar sa pass salt att méanniskor och djur skulle
torka ut av att dricka det och icke salttoleranta vaxter skulle dé av saltstress vid bevattning maste havsvatten
avsaltas for att kunna anvandas av oss méanniskor. Det finns ett flertal metoder f6r avsaltning av havsvatten, men
de ar alla valdigt dyra. Avsaltat havsvatten ar den 6verlagset dyraste vattenresursen vi har och i de lander dar
bristen pa rent vatten ar som storst, i utvecklingslanderna, har den fattiga befolkningen inte rad att forlita sig pa
denna metod. Darfor ar det viktigt att vi alla tar vart ansvar och tanker pa hur vi anvinder den lilla mangd
sotvatten som finns tillganglig pa jorden (Marsalek et al., 2006, sid 28).

Fotografi av Elin Karlsson. Anvindning av detta material godként av upphovsmannen 2011-03-16.

Elin Karlsson utarbe

detta moment

Vill du lgsa och léra dig mer om vatten@
Vot ¢ rolige

www.vattendag.org/vattenpaketet

Moment 10, Bild 10.8 - Avslutning

Bilden visar: Adressen till Vattenpaketets hemsida och kontaktinformation.
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Syfte med bilden: Visa var man kan fa tag pa mer utbildningsmaterial och var man kan vanda sig om man har
fragor. Hor gérna av er om ni har synpunkter om materialet!
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