Vattenpaketet, manus till presentation av moment 12 Vatten och energi

, AR

Moment 12, Bild 12.1 - Vatten och energi

Bilden visar: Rubriken for tolfte momentet i Vattenpaketet.

Syfte med bilden: Att visa rubriken for presentationen och att materialet ar en del av ett storre
informationsmaterial, Vattenpaketet, som ar framstallt av Svenska hydrologiska radet (SHR) och kopplat till det
arliga firandet av Varldsvattendagen den 22 mars.

Mojligt manus: Den hér presentationen handlar om "Vatten och energi”; om hur vatten beh6vs f6r ndstan all
energiproduktion och om hur energi behdvs for vattenanviandning; om dessa resursers beroende av varandra

och om behovet av bittre hantering av detta samband i framtiden [Presentation av dig/er som talar].

varandras férutsétning?

S& fungerar det
Vattenkraft
Varmekraft

Svensk och global elproduktion
Utmaningarna

At vénda skeppet

Moment 12, Bild 12.2 - Oversikt

Bilden visar: Presentationens upplagg.

Syfte med bilden: Att ge en 6verblick av vad presentationen kommer att ber6ra och fran borjan skapa ett

sammanhang/en rod trad.

Mojligt manus: Moment 12 belyser alltsd vatten och energi — det tema som utsetts av Forenta Nationerna (FN)
for Varldsvattendagen 2014. Temat har valts med syfte att 6ka kunskapen kring dessa tva dmnen och lyfta fram
den starka kopplingen mellan dem. Man vill belysa orattvisefragor och bereda vég fér nya internationella avtal
och végar till hallbar vatten- och energianvandning. Dessa punkter utgdr grunden for den héar presentationen
och vi tittar ocksd niarmare pa svensk energiproduktion och relaterad vattenanvindning. Vi kommer att gi
igenom:

- Hur vatten och energi ar kopplade och hur de egentligen ar varandras férutsattning

- Energi i vattenproduktion

- Vatten i energiproduktion

- Hur de vanligaste (och mest vattenintensiva) typerna av energiproduktion, vatten- och varmekraft,

fungerar och anvander vatten
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- Hur férdelningen ser ut mellan olika typer av elproduktion och bransleanvandning i Sverige och globalt

- De utmaningar och potentiella problem som finns i hanteringen av vara vatten- och energiresurser,
samt

- De verktyg och atgarder som lyfts fram av FN, och i relaterade studier, for att "vinda skeppet” och
forbattra hanteringen av dessa resurser i framtiden.

Malet med presentationen ar att reda ut begreppen kring energi- och vattenanvandning, bade i Sverige och
internationellt, och med det ge en inblick i det, ofta ouppmiarksammade, samspel som finns mellan dessa tva
otroligt viktiga resurser.

Moment 12, Bild 12.3 - Vatten och energi: varandras forutsittning?
Bilden visar: En textruta med fragorna: ”’Kan man tanda lampan utan att anvanda vatten?” och "Kan man spola
vatten i kranen utan att anvanda energi?”, ett enkelt cykeldiagram som med pilar illustrerar hur vatten och

energi paverkar varandra samt ett kollage med bilder fran presentationen.

Syfte med bilden: Att vicka tankegéngar kring huvudtemat i presentationen (den néra ssmmanliankningen

mellan vatten och energi), samt att genom kollaget ge en visuell 6versikt pa temat.

Mojligt manus: Till att bérja med, varfor tar vi upp vatten och energi? Jo, bada ar avgorande for att vart
sambhille ska fungera och vatten ar dessutom grundlaggande f6r vér verlevnad. Trots det saknar idag miljarder
ménniskor séker tillgang till rent dricksvatten och elektricitet (The World Bank, 2013). Dessutom véntas
klimatforandringar, befolkningsékning och ekonomisk tillvixt 6ka behovet av bide vatten och energi, samtidigt
som vatten blir en allt mer begrénsad resurs. Det kravs kunskap och atgéirder (lokalt som globalt) for att
forbattra hanteringen av vatten och energi och for att sakra en trygg forsorjning fér en global vaxande

befolkning. Vi kommer tillbaka till dessa amnen mot slutet av presentationen.

[Lat nu dhdrarna fundera pé fragorna i bilden: Kan man tinda lampan utan att anvinda vatten? Kan man spola

vatten i kranen utan att anvinda energi? Vad sager dom?]

Svaret 4r: nej, det kan man egentligen inte. Vatten och energi dr namligen varandras férutsattning; vattnet
anvands som verktyg for att generera och transportera energi och energin behovs for att till exempel extrahera
och rena vatten i ett modernt samhélle. Vi anvander stora mangder energi i dagens samhalle: till virme,
transport, belysning, industri och mycket annat, och att producera stora méngder energi kraver alltsa stora
méngder vatten. Enligt uppskattningar (World Energy Council [WEC], 2010, tabell 1 sid. 50) anvandes
vattenvolymer som motsvarar néstan 12 gidnger Vinerns volym (Vanermuseet, [ar oként]) eller drygt 3 miljoner
Globenarenor (Stockholm Globe Arenas, [ar oként]) for varldens energiproduktion bara ar 2005. Pa

motsvarande sétt beh6vs energi for att vi ska kunna anvanda vatten som vi gor. Det i sin tur berdknas uppta hela
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8 procent av virldens energiforbrukning per &r (UN Water, 2013b) och det motsvarar ca 45 ginger den el som vi
producerar i Sverige drligen (baserat pA WEC, 2012, tabell 1 sid. 50 och Svensk Energi, 2012b, sid. 5).

Hur anvéinds energin i vattenproduktionen? Det tar vi upp pa nista sida.

OBS! For bildrittigheter se kommande sidor.

Moment 12, Bild 12.4 - Energi i vattenproduktion

Bilden visar: Samma cykeldiagram som pé foregaende sida med betoning pa pilen fran energi till vatten samt tre
relaterade foton (fran vanster): 1) dangpumpar fran Norsborgs vattenverk 1904, 2) vattenkran med rinnande
vatten och 3) en gardspump. Langst upp finns ocksa fragan: "Varfor behévs energi for att producera

dricksvatten?”.

Syfte med bilden: Att ge exempel pa produktion av, och satt att erhalla, dricksvatten samt illustrera betoningen

pé energi for denna vattenproduktion.

Mojligt manus: [Diskutera med &horarna (om ni inte redan gjort det) fragan: Varfor behévs energi for att

producera vatten?]

Energi behdvs till, i stort sett, all vattenanvandning; for att till exempel extrahera, transportera, rena, virma och
kyla vatten - och sedan rena det igen nér det har anvénts. I i-linder (som exempelvis Sverige) ddr mer vatten
konsumeras och mer avancerade reningstekniker anvands, kan upp till 40 procent av ett lands totala
energiférbrukning anvéndas till olika sorters vattenanvandning (WWAP, 2012, sid. 25; 470). I svenska hushall
anvander vi exempelvis drygt en femtedel (20 procent) av vér totala energiférbrukning till att bara virma vattnet
i vara kranar (Energimyndigheten, 2006) och flera av de sétt vi anvander vatten pa i vara hushall kraver
ytterligare energi; vi kokar vattnet (lagar mat), kyler vattnet (i vara kylar och frysar) och diskar och tvattar med

maskin.

Utéver detta kravs energi som sagt ocksé for att extrahera, transportera och rena vattnet. Ju djupare man méste
borra och pumpa ur en brunn, ju lingre man maste transportera vattnet, eller ju smutsigare det vatten man
maste rena ar, desto mer energi maste man anvanda (WWAP, 2012, sid. 59). Otillracklig energitillgang
("energisdkerhet”) kan forsvara grundlaggande vattenférsorjning och hygien- och avloppshantering. I regioner
med begransad sotvattentillgang skulle till exempel avsaltning av havsvatten kunna l6sa forsérjningen av
dricksvatten; om det inte hade varit for den stora mangd energi som kravs med dagens teknik (Rodriguez et al.,
2013, sid. 18).

Foton fran: 1) Okdnd (Stockholm Vatten) [Allmdn egendom], via Wikimedia Commons, 2) Alexander Koutsouris
med tillstdnd 2013.03.14 och 3) Hdkan Ekstedt med tillstdnd 2014.01.12.
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Moment 12, Bild 12.5 - Vatten i energiproduktion

Bilden visar: Samma cykeldiagram som pé foregaende bild fast med betoning pé pilen fran vatten till energi
samt foton som illustrerar olika typer av energiproduktion (fran vanster och uppifrén): 1) en damm, 2) ett
vinkraftverk, 3) himmel med sol, 4) flis, 5) bergvirme, 6) kolbitar, 7) hushéllssopor, 8) gaslaga samt 9) en

kérnreaktor. Langst upp finns ocksa fragan: "Vilka energikéllor finns i bilderna? Anvander de vatten?”.

Syfte med bilden: Att ge exempel pa olika typer av energikallor samt betona behovet av vatten i dessa olika

energiproduktioner.

Moijligt manus: Ja, vilka energikéllor finns i bilderna och hur anvander de vatten? [L4t §hérarna diskutera].
Hogst upp till vanster syns en bild pa en damm till ett vattenkraftverk - som kanske &r det forsta vi kommer att
tanka pa nér vi tdnker pa vatten for energiproduktion. Hér sker en tydlig och naturlig vattenanviandning som vi
kommer tillbaka till den senare. Nasta bild till hoger visar ett vindkraftverk och sedan syns en sol (som
symboliserar solenergi). Dessa tva utgér undantagen for vattenanvandning eftersom de anvénder férsumbara
méngder vatten. For solenergi giller detta daremot bara for den typ av produktion som baseras pd kemiska
reaktioner i solceller snarare an pa solvarme i ”solfangare” (World Water Assessment Programme [WWAP],
2012, sid. 469; Rodriguez et al., 2013, sid. 3). Dessa tva elproduktionstyper (vind- och viss typ av solenergi) dr

alltsa tva vattensnala energialternativ.

Resterande bilder da? Faktum 4r att samtliga energityper (eller brdnsletyper) pa de tvd undre raderna gir under
samma produktionstyp: virmekraft. Vi eldar namligen flis och hushallssopor (det vill siga
biomassa/biobréanslen), samt kol och gas (fossila branslen), och anvénder oss av bergviarme, kdrnbrénsle och
solvirme (som namndes ovan) pa valdigt lika satt: for att generera vattenanga som driver energialstrande
turbiner och generatorer. Vi kommer tillbaka till denna produktionsform senare men kortfattat kan sagas att
den storsta vattenatgangen har sker vid nedkylningen av den uppvirmda dngan i vairmekraftverken (Svensk
Energi, 2010. sid. 12-13; Union of Concerned Scientists [UCS], 2010b).

Nistan alla energityper nyttjar alltsa vatten, och det anvands ocksa for att extrahera, raffinera (rena) och
transportera det bransle, exempelvis kol och uran, som anvénds for energiproduktion (UCS, 2010a). Otillricklig
vattentillging ("vattensikerhet”) kan med andra ord forsvira grundliggande energiforsorjning. Torra klimat eller
torka kan till exempel medfora liga vattenfloden, hoga vattentemperaturer (som sanker vattnets kylkapacitet)
och stora konkurrerande behov f6r exempelvis dricksvatten och konstbevattning (WWAP, 2012, sid. 472), vilket

kan péverka och forsvara energiproduktionen.

Foton fran: E.ON Sverige (foto 1, 4 och 6-9) med tillstand 2014.01.14, *The U.S. Department of Energy’s (DOE’s)
office of Energy Efficiency and Renewable Energy (EERE)” (foto 5) med tillstdnd enligt
<http://wwwl.eere.energy.gov/webpolicies/#photographs>, Birger Ekstedt med tillstdnd 2013.01.05 (foto 3) och
Karin Ekstedt (foto 2).
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Moment 12, Bild 12.6 - Sa fungerar det: Vattenkraft
Bilden visar: En schematisk illustration av ett vattenkraftverk samt relaterade fotografier pa: 1) en damm, 2) ett
aldre vattenhjul fran Torsby samt 3) och 4) strommande vattendrag. Langst ner finns ocksa fragan: "Har

vattenkraft ett stort vattenuttag och/eller hog vattenkonsumtion?”.

Syfte med bilden: Att illustrera hur vattenkraft fungerar, visa pa energin som finns i strommande vatten samt

belysa vattenkraftens uttag och konsumtion av vatten.

Mojligt manus: Forst som bakgrund: inom industri och energiproduktion skiljer man vanligtvis mellan uttag
och forbrukning av vatten. Vattenuttaget motsvarar den totala volym vatten som ursprungligen tas fran en
vattenkalla. Den del som inte fors tillbaka, utan konsumeras och exempelvis avgar som vattenanga, motsvarar
forbrukningen. Dessa volymer varierar med de metoder och tekniker som anvénds i olika typer av anlaggningar
for energiproduktion (WWAP, 2012, sid. 468; Rodriguez et al., 2013, sid. 3).

[Utifran detta, lat ahdrarna fundera pa fragan i bilden: Har vattenkraft ett stort vattenuttag och eller hog

vattenférbrukning?]

I vattenkraftverk anviands naturligt stora mangder vatten (man har ett stort uttag) men normalt forbrukas inget
vatten eftersom det bara passerar verket. Energi produceras genom att man tar tillvara pa den lages- och
rorelseenergi som finns i forsande vatten och leder det, fran hogre till lagre nivaer, genom turbiner som darmed
roterar och alstrar elektricitet (se bilden). Ofta ddms (stoppas) vattnet upp i magasin/reservoarer uppstroms
(ovanfor) kraftverket. Uppdamningen 6kar nivéaskillnaden mellan vattnet uppstréms och nerstroms verket och
ger mojligheten att reglera (styra) vattenflodet (Energimyndigheten, 2013). Det kan daremot ocksa initiera och
ge upphov till pataglig vattenférbrukning: vattendraget bakom dammen i bilden uppe till hoger skulle
exempelvis inte ha damts upp till den bredden om det inte varit f6r dammvéaggarna, och sirskilt i torra regioner
skulle stora méngder vatten kunna avdunsta frén den 6ppna vattenytan som bildas (WWAP, 2012, sid. 468;
Rodriguez et al., 2013, sid. 13). Andringar i naturliga fléden och vattennivaer paverkar dessutom vattnets kvalitet
och de ekosystem och fiskarter som &r beroende av vattnet, liksom olika manskliga aktiviteter sasom bosattning,

dricksvattenuttag och konstbevattning (UCS, 2012; Rodriguez et al., 2013, sid. 13).

Hlustrationer av E.ON Sverige med tillstand 2014.01.14 (se mer pa
<http://katalog.eon.se/EONS129energiforbarnutbildningsmaterial/>) och foton frin: 1) E.ON med tillstand
2014.01.14, 2) Leif Kuhlin med tillstdnd 2013.12.29, 3) Jennika Ekstedt med tillstand 2014.01.21 samt 4) Birger
Ekstedt med tillstdnd 2013.01.05.
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Moment 12, Bild 12.7 - Sa fungerar det: Virmekraft
Bilden visar: En schematisk illustration av ett virmekraftverk samt relaterade fotografier pa olika typer av
branslen/energikallor: 1) kol (fossila branslen), 2) kirnbransle, 3) flis (biomassa), 4) solvirme samt 5)

bergvirme. Langst ner finns ocksé fragan: ”Vad ér skillnaden pé& varmekraftverk och kraftvarmeverk?”.

Syfte med bilden: Att illustrera hur virmekraftverk fungerar samt vilka olika typer av branslen och energikéllor
som anvands i dem. Dessutom lyfts fragan om skillnaden mellan begreppen “viarmekraft” och “kraftvirme” (och

dérigenom aven “kondenskraft”).

Moijligt manus: Virmekraftverk ar ett samlingsnamn f6r alla anldggningar som anvénder sig av en
virmeprocess for att generera energi och ar den absolut vanligaste typen av energiproduktion. Aven om manga
olika energikallor och branslen anvands i olika typer av virmekraftverk ar grunden for energiproduktionen den
samma och relativt enkel: vatten hettas upp, fordngas och leds genom turbiner som roterar och alstrar energi i
form av el (se bilden). Angan kyls sedan ner med hjilp av stora mangder nytt vatten och kondenserar (Svensk
Energi, 2010. sid. 12-13) och det ar har, vid nedkylningen, som de storsta vattenvolymerna beh6vs. Darfor ar det
nedkylningstekniken som avgor det totala vattenuttaget respektive vattentforbrukningen i ett virmekraftverk
(UCS, 2010b).

Vad ér da skillnaden mellan varmekraftverk och kraftvarmeverk [1at ahérarna spekulera kring fragan i bilden]?
Jo, kraftvirmeverk dr en typ av virmekraftverk. Om man delar in varmekraftverken baserat pa vad de tillverkar,
kan man namligen dela in dem i kondenskraftverk som enbart producerar el, och kraftvirmeverk som dkar
effektiviteten och producerar bide el och virme samtidigt . 1 ett kraftvirmeverk tar man hand om den virme som
skapas i angan och kylvattnet vid elproduktionen (sa kallad spillvirme) och distribuerar den enkelt till
konsumenter (exempelvis flerbostadshus, smahus) med hjélp av just angan eller det uppvarmda kylvattnet (da
kallad fjarrvarme) (Energimyndigheten, 2011b, Svensk Energi, 2012a). Detta kan 6ka verkningsgraden
(forhallandet mellan tillférd och utnyttjad energi) i ett kraftvarmeverk till 90 procent jamfért med 40-60 procent
i kondenskraftverk (Svensk Energi, 2010, sid. 13), samtidigt som behovet av kylvatten minskar (Rodriguez et al.,
2013, sid. 19).

Man skiljer ocksé p4 olika varmekraftverk baserat pa vilket bransle som anvénds i anldggningen (se exempel till
hoger i bilden). Fossila brinslen, till exempel olja, naturgas och kol, utgérs av gammalt organiskt material som
lagrats och anrikats under miljontals &r och anses darfor, liksom uran, inte vara férnyelsebara. Alla fossila
brénslen kraver utvinning och raffinering (rening) - vilket kraver stora méangder vatten. I kdrnkraftverk (som
alltsa ar en typ av varmekraftverk) alstrar man virmen som driver dngan i anlaggningen genom att aktivera

karnklyvningar i svagt radioaktiva amnen, vanligtvis uran (WWAP, 2012, sid. 469; Energimyndigheten, 2011¢).

Till férnyelsebara branslen i vairmekraftverk hor biomassa och biobrénsle sdsom avfall, skogsprodukter och

grodor. Sol- och bergvirme raknas ocksa till fornyelsebara energikallor. I termiska solkraftverk alstras (sol)varme
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genom koncentration av inkommande solstralning i solfangare och i geotermiska kraftverk genom cirkulation

av vatten genom berggrund (bergvirme), som ar varmare an vattnet (UCS, 2012).

Hlustration av E.ON Sverige med tillstand 2014.01.14 och foton fran: 1-3. E:ON med tillstand 2014.01.14, 4.
SkyFuel inc. via DOE’s National Renewable Energy Laboratory med tillstand enligt
<http://images.nrel.gov/pages.php?pageld=8615#terms> samt 5. DOE’s EERE.

Globalt

Moment 12, Bild 12.8 - Svensk och global elproduktion
Bilden visar: Tva pajdiagram som visar fordelningen mellan olika typer av elproduktion med avseende pa

bransletyp (kdrnkraft, vattenkraft, “6vriga fornyelsebara” samt fossila branslen) i Sverige och globalt.

Syfte med bilden: Att illustrera hur fordelningen ser ut mellan olika typer av energiproduktion i Sverige och

globalt samt hur dessa tva skiljer sig at.

Mojligt manus: I Sverige till att borja med, riktas energipolitiken mot hdallbar, inhemsk och helst férnyelsebar
energiforsorjning (Energimyndigheten, 2011a). Om vi tittar pa el (som tillsammans med vérme ar den vanligaste
energiformen) utgér vattenkraft och kdrnkraft varsina 40-45 procent av den totala svenska elproduktionen
(siffrorna varierar beroende pé killa) (Svensk Energi, 2010, sid. 16; 2012a). Vattenkraften har anvéants i Sverige i
6ver 100 ar (Svensk Energi, 2012a) och idag dr runt 80 procent av de svenska vattendragen reglerade (Gladh,
2013). Karnkraften har varit viktig i Sverige sedan 1970-talet och finns idag pé tre platser: Forsmark i Uppland,
Oskarshamn i Smaland och Ringhals i Halland (Svensk Energi, 2012a).

P4 grund av laga utomhustemperaturer och stor forbrukning i industrier har Sverige vidare ett relativt stort
varmebehov. Storre delen av vairmekraftverken (exklusive kdrnkraften) ar darfér fjarrvirmeverk (alltsa en typ av
kraftvarmeverk). Totalt star dessa f6r ca 10 procent av den svenska elproduktionen dir 7 procent varms med
biobransle och 3 procent med fossila branslen (Svensk Energi, 2012b, sid. 25). Vindkraften vaxer kraftigt i
Sverige; den har férdubblats vart fjarde ar sedan 1980-talet och utgor idag knappt 2 procent av den svenska
elproduktionen. Bade solenergi och bergvarme férekommer i Sverige men utgér dnnu en férsumbar del av den
svenska energiproduktionen (Svensk Energi, 2010, sid. 9-12; 2012a). Biobranslen, vindkraft samt sol- och

bergvirme utgor tillsammans “6vriga fornyelsebara” i pajdiagrammet.

Internationellt ser bilden annorlunda ut. De exakta siffrorna varierar men klart dominerande ar virmekraftverk
eldade med fossila brianslen. Ar 2011 stod dessa for cirka 67 procent av den globala elproduktionen .

Vattenkraften (som ar séarskilt utbredd i exempelvis Kanada, Brasilien och Kina [UCS, 2012]) och kédrnbrénsle i
varmekraftverk stod for ytterligare 16 respektive 13 procent medan 6vriga férnyelsebara kéllor (alltsa biomassa,

bergvirme, sol- och vindenergi) utgjorde sé lite som 4 procent (UN Water, 2013a).
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Allt som allt dominerar vattenintensiv energiproduktion (genom viarme- och vattenkraftverk) bade den svenska
och globala energiproduktionen (Rodriguez, 2013). Bara i Europa berdknas virmekraftverken (inklusive
kérnkraft och de eldade med fossil- och biobréansle) bidra till hela 43 procent av det totala sotvattenuttaget
(Rubbelke and Vogele, 2011). Energisektorn ar dérigenom en central aktor for véra vattenresurser, lokalt som
globalt. Andelen férnyelsebara energikillor (inklusive biomassa, biobrénsle och vattenenergi), som ofta kréver
stora méangder vatten for sin utvinning, vantas vaxa med forbattrad teknik, ekonomiska styrmedel och storre
krav p& minskad miljépaverkan (International Energy Agency [IEA], 2012). Darigenom kan

vattenanvandningen for energiproduktion komma att intensifieras ytterligare.

Diagrammen dr baserade pa siffror for Sverige fran Svensk Energi (2010, 2012b och 2012c) och globalt fran UN
Water (2013a).

Moment 12, Bild 12.9 - Utmaningarna

Bilden visar: Ett stapeldiagram som visar energianvindning per person (kWh/cap) ar 2009 i olika lander och
regioner med fokus pa Europa, ett enkelt cykeldiagram som illustrerar beroendet mellan vatten, energi och
klimat samt fyra fotografier som relaterade till utmaningar for vatten- och energihantering: 1) kvinna som bar

pa hink, 2) stadsmilj6 i New York, 3) éversviamning i Mdlndal 2006 samt 4) uttorkat jordtacke.

Syfte med bilden: Att belysa négra av de utmaningar som hanteringen av vara vatten- och energiresurser star
infor: klimatforandringar, ojamn f6érdelning av bade tillgang och konsumtion mellan utvecklings- och i-lander

samt 6kande behov av bade vatten och energi.

Mojligt manus: Miljarder manniskor lever idag med bristande vatten- och energiférsorjning. Det pdverkar halsa
och 6verlevnad men &dven social- och ekonomisk samhéllsutveckling och tyvérr ar det de manniskor som ar mest
utsatta i varlden, som man ofta kallar “the bottom billion”, som drabbas hardast (WWAP, 2012, sid. 26; 371).
Majoriteten lever i Afrika och 6stra Asien (IEA, 2012), i slumomréaden och pa landsbygden i utvecklingsldnder,
dér det ofta saknas ekonomiska medel for infrastruktur och kunskap som mojliggér vatten- och energisakerhet
(Rodriguez et al., 2013, sid. 27). Samtidigt 4r det dessa samhallen som véxer snabbast; det ar hdr
befolkningsikningen vintas vara som storst kommande ar och den ekonomiska tillvixten hdr vintas bli mer én
dubbelt si stor som i i-lander (WEC, 2010, sid. 10; Rodriguez, 2013). Fler och storre samhallen soker forhéjd
levnadsstandard (WWAP, 2012, sid. 467; 473) och med det okar behovet av vatten och energi.

Den globala befolkningsékningen berdknas till 19-37 procent 2004-2030; energibehovet samma period véntas
stiga hela 70 procent. Vi konsumerar namligen mer energi per person ju rikare vi blir (WWAP, 2012, sid. 473-
474). Tittar vi i diagrammet ser vi att rikare linder, sésom Sverige, Norge och USA konsumerar mer energi per

person an fattigare lander och genomsnittet globalt. Samtidigt blir energi en allt torstigare resurs (IEA, 2012).
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Miljémél och sakerhetskrav gor till exempel att rikare nationer soker fornyelsebara respektive inhemska
energikallor som ofta dr mer vattenintensiva (exempelvis vattenkraft, biobrinsle och karnkraft som i Sverige) for
att tiacka sitt energibehov (IEA, 2012; WWAP, 2012 sid. 473-475; Rodriguez et al., 2013, sid. 5).

Till detta kommer klimatférandringar som bland annat kan orsaka regionalt minskade och ojamna vattenfléden,
liksom 6kad risk for extremforhéllanden (storm, torka och 6versvamningar). Detta kan 6ka osédkerheten och
forsvara energiproduktionen i exempelvis vatten- och varmekraftverk. Varmekraftverk kan dessutom tvingas till
storre vattenuttag pa grund av hojda temperaturer och sankt kylkapacitet hos vattnet. Klimat, vatten och energi
ar mycket nira kopplade vilket illustreras av cykeldiagrammet uppe till hoger: klimatforandringar leder till
forandrade hydrologiska forhallanden vilket paverkar energiproduktionen - som péaskyndar klimatférandring
genom utslapp av vaxthusgaser. I takt med detta blir vatten en allt mer energikravande resurs: regionalt 6kad
vattenbrist kan krava djupare brunnar och ldngre transport av vatten, och avsaltning av havsvatten kan bli ett allt
mer attraktivt alternativ. Férsamrad vattenkvalitet och hogre miljékrav (i takt med den ekonomiska tillvéxten)
kommer dessutom fordra kraftigare energikravande rening (WWAP, 2012, sid. 471-475; Rodriguez et al., 2013,
sid. 3).

Stapeldiagram av "European Environmental Agency” (EEA) med tillstand enligt
<http://www.eea.europa.eu/legal/copyright> och foton fran: 1) Wikigender, CC-BY-SA med tillstand enligt
<http.//creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/>, 2) Annelie Lindstrom med tillstand 2014.01.13, 3) Rune
Feldt med tillstdnd 2011.03.05 samt 4) Tomas Castelazo med tillstand 2011.02.11.

Moment 12, Bild 12.10 - Att vinda skeppet

Bilden visar: Utvalda nyckelfaktorer (med tillhorande illustrativ bild) som belyses av FN for att forbattra
hanteringen och anviandandet av vatten och energi i framtiden: 1) policy och juridiska ramverk, 2) gron
ekonomi, 3) gron industri samt 4) effektivisering av bade produktion och anvandning av vatten och energi.
Léangst ner finns ocksé fragan: “Vilka smarta vatten- och energival kan du géra i din vardag?” tillsammans med

illustrationer som visar pa vardaglig vatten- och energianvindning.

Syfte med bilden: Att ge exempel pa viktiga verktyg som lyfts fram av FN och relaterad litteratur for att
forbattra hanteringen och anvindningen av vatten- och energi (liksom kopplingen mellan dessa) i framtiden,

samt belysa individens mojligheter att paverka.

Mojligt manus: I takt med att behovet av bade vatten och energi 6kar, och bada resurserna blir allt mer
begransade, 6kar behovet av dtgdirder for hallbarhet pd individuell som global niva. 2014 ars tema for
Virldsvattendagen anvéinds av FN for att lyfta fragorna kring vatten och energi internationellt och man jobbar

(bland annat) for att fa fram: 1) internationella och nationella bindande juridiska ramverk, 2) verktyg och


http://www.eea.europa.eu/legal/copyright
file:///C:/Users/Karin/Documents/1.%20Vattenpaketet/Pres/http
file:///C:/Users/Karin/Documents/1.%20Vattenpaketet/Pres/http
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styrmedel for en “grén ekonomi”, 3) metoder och losningar for en “gron industri” samt 4) resurser och tekniska

16sningar for effektivisering i bade vatten- och energianviandning och produktion (UN Water, 2013b).

Flera studier har visat pa behovet av juridiska verktyg och bindande regelverk, bland annat fér att koordinera
vatten- och energiplanering som annars ofta hanteras separat (WWAP, 2012, sid. 477) och for att tillsammans
med ekonomiska styrmedel (sasom skatter och utslappsratter) mojliggéra forskning, delad kunskap och
teknikutveckling. Detta i sin tur 4&r mycket viktig for att framja effektivisering och héllbar vattenanvandning och
energiproduktion (IEA, 2012). Vatten kan exempelvis ateranvandas och spillvirme utnyttjas i betydligt stérre
utstrackning an idag, vattensnal energiproduktion sasom vindkraft och solceller kan prioriteras och
vattenextraktion och -rening kan effektiviseras for att namna nagra exempel (WEC, 2010, sid. 37; WWAP, 2012,
sid. 26; Rodriguez et al., 2013, sid. 18-19). Att industrin lyfts fram beror pa att den &r en intensiv anvandare av
béde vatten och energi. I i-lander, sasom Sverige, kan denna sektor ndmligen st for runt 40 procent av bade
energianvandning och vattenuttag (Energimyndigheten, 2011a) och ménga ganger paverkar industrier

omkringliggande vattenkvalitet genom miljé- och hélsofarliga utslapp (WWAP, 2012, sid. 488).

Till sist d&: Vatten och energi ar varandras férutséttning; vattnet som ett verktyg for generation och transport av
energi; energi som ett maste for extraktion och rening av vatten. Bada ar avgorande for att vart samhélle ska
fungera och vatten ar dessutom grundlaggande for var 6verlevnad. Storskaliga juridiska och ekonomiska
atgérder ar viktiga for att dessa resurser ska hanteras héllbart under vixande behov och brist, men kanske dr den
absolut lattaste och billigaste 16sningen att helt enkelt anvinda mindre av bdde vatten och energi? Besparing av
det ena leder ju till besparing av det andra. Har kommer du och jag in. Genom aktiva val i vardagen kan vi bidra
till hallbarhet i detta nexus (Svensk Energi, 2012c). Sa [fraga garna &horarnal: vilka smarta vatten- och energival
kan du gora, hemma, i skolan, pd utlandsresan eller i idrottshallen, som inte belastar vira virdefulla resurser i
onddan? [Forslag: vi kan anvanda lagenergilampor, slicka lampor som inte behévs, vilja vattensmart el, undvika
att slosa dusch- och kranvatten, tvétta klader i lagre temperaturer, se till att farliga amnen och &verblivna

mediciner inte nar véra vattendrag, anvinda lock nér vi koka vatten - och mycket mera!]

Foton fran: 1) Lithic [allmdn egendom] via Wikimedia Commons, 2-3) Karin Ekstedt, 4) Alexander Koutsouris
och Hakan Ekstedt (se tidigare sidor) samt illustrationer fran E.ON Sverige med tillstind 2014.01.14.

Vill du l&sa och léra dig mer om vatten?

www.vattendag.org/vattenpaketet

Moment 12, Bild 12.9 - Avslutning

Bilden visar: Adressen till Vattenpaketets hemsida och kontaktinformation.

Syfte med bilden: Att hanvisa till ytterligare utbildningsmaterial och ge kontaktinformation f6r eventuella

fragor. Hor garna av er om ni har frigor och synpunkter kring materialet!
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