Vattenpaketet, manus till presentation av moment 9 Vattenkvalitet
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Moment 9, Bild 9.1 - Vattenkvalitet

Bilden visar: Rubriken for nionde momentet i Vattenpaketet.

Syfte med bilden: Visa rubriken for presentationen, visa att materialet ar en del av ett storre
informationsmaterial, Vattenpaketet. Visa att materialet ar framstallt av Svenska hydrologiska radet (SHR) och
kopplat till det arliga firandet av Vérldsvattendagen den 22 mars.

Moijligt manus: Den hér presentationen handlar om vattenkvalitet. [Presentation av dig/er som talar]

Inledning — varfér &r vattenkvalitet vikfigte
Olika manskliga aktiviteter som paverkar vatinets kvalitet
Jordbruk
Avloppsvatten och sopor
Vattenreglering
Skogsbruk, gruvdlift och uislpp av milisgifier
Industrier, flyg och fordonstrafik
Klimafféréndringar

Vad krévs f6r att uppnd god vattenkvalitet2

Moment 9, Bild 9.2 - Oversikt
Bilden visar: Presentationens upplagg.
Syfte med bilden: Visa vad presentationen ska handla om.

Moijligt manus: Inledningsvis ska jag/vi gd igenom nagra anledningar till varfor vattenkvalitet ar viktigt och hur
vi paverkas av en férsimrad vattenkvalitet. Darefter kommer jag/vi beratta om nagra olika manskliga aktiviteter
som paverkar vattnets kvalitet. Det kommer att handla om péaverkan fran jordbruket, avloppsvatten och sopor,
vattenreglering, skogsbruk, gruvdrift och utsldpp av miljégifter, industrier, flyg och fordonstrafik, samt
klimatférandringarnas paverkan pa vattenkvaliteten. Vi avslutar med att tala om vad som kravs for att uppna en
god vattenkvalitet.
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Moment 9, Bild 9.3 - Hur ser situationen ut idag?

Bilden visar: Barn i Zimbabwe som pumpar upp vatten fran en brunn och en éppen avloppskanal i Mumbai i
Indien.

Syfte med bilden: Exemplifiera hur dricksvattentillgdng kan se ut samt hur det kan se ut i ett omrade dar
sophantering och avloppshantering ar bristfallig. I omraden liknande detta tvingas ménniskor klara sig utan
tillgang till toaletter.

Mojligt manus: For saval manniskor som andra djur och véxter 4r vatten livsnodvandigt. Sotvattenkéllorna pa
jorden ar ojamnt férdelade men det vatten som finns transporteras runt i ett slutet kretslopp sa vattnet riskerar
aldrig att ta slut. Daremot paverkar ménsklig aktivitet vattnets kvalitet (Grip och Falkenmark, 2012). Férsamrad
vattenkvalitet paverkar var och en av oss och god vattenkvalitet ar nyckeln till séval manniskors hélsa som
ekosystems vialmaende (Edwards-Jones et al., 2000, sid.109-117). En stor del av jordens befolkning, mer &n 780
miljoner manniskor, eller ndstan var tionde manniska, saknar idag tillgédng till dricksvatten av god kvalitet
(WHO och Unicef, 2012, sid. 2). Manga fler manniskor, mer &n en tredjedel av vérldens befolkning
(uppskattningsvis 2,5 miljarder ménniskor), saknar tillgang till goda sanitetsmojligheter, det vill saga toaletter
eller utedass (WHO och Unicef, 2004 och 2012, sid. 2). Vatten av dalig kvalitet sprider sjukdomar. Ett exempel
ar kolera, vilket ungefar 700 000 barn dor av varje ar (Wateraid, 2012a). Problemen med dalig vattenkvalitet ar
som storst i utvecklingsldnder och orsakas av bristfallig vattenrening och avfallshantering (UN Water, 2010).

Fotografi av Philipp Feiereisen, GIZ 2011. Anvandning av detta material godként av upphovsmannen 2012-10-17.
Fotografi av Désirée Bognas 2011. Anvandning av detta material godkédnt av upphovsmannen 2012-10-15.
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Byggnadsmaterial

Moment 9, Bild 9.4 - Ekosystemtjinster
Bilden visar: En vatmark.

Syfte med bilden: Visa ett exempel pé en vatmark eftersom de kan fungera som naturens egna
vattenreningsverk och utgora ett exempel pé en virdefull ekosystemtjanst.

Mojligt manus: God vattenkvalitet dr nyckeln till ménniskors halsa och ekosystems vilmaende. Valméende och
valfungerande ekosystem erbjuder oss manniskor manga produkter och tjanster, fér vilka vi inte betalar, sa
kallade ekosystemtjanster. Ekosystemtjanster gynnar oss manniskor genom att de ar livsuppehéllande (till
exempel genom produktion av syrgas, niring, rent vatten), gynnar oss ekonomiskt (forser oss med exempelvis
byggnadsmaterial) eller ger oss valbefinnande (skapar svarslagna rum for exempelvis rekreation och turism).
Renare vatten ar en ekosystemtjinst som naturliga vatmarker producerar genom att filtrera bort naringsamnen
och giftiga &mnen (Edwards-Jones et al., 2000, sid.109-117). Vatten bidrar i hogsta grad till olika
ekosystemtjanster och det ar viktigt att 6ka forstaelsen for hur manskliga aktiviteter paverkar vattnet, och hur
vattnet i sin tur paverkar ekosystemen i olika riktningar.
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Fotograti fran Metro Watershed Partners 2007. Anvandning av detta material godként av upphovsmannen
2012-11-01.

Moment 9, Bild 9.5 - Miinskliga aktiviteter paverkar vattnets kvalitet aktiviteter paverkar vattnets kvalitet

Bilden visar: Att jordbruk, avloppsvatten och sopor, vattenreglering, skogsbruk, gruvdrift, industrier, flyg och
fordonstrafik och klimatférandringar paverkar vattenkvaliteten.

Syfte med bilden: Belysa hur ménskliga aktiviteter kan paverka vattnets kvalitet genom att ge exempel pa vad
som paverkar vattenkvaliteten; jordbruk, avloppsvatten och sopor, vattenreglering, skogsbruk, gruvdrift,
industrier, flyg och fordonstrafik och klimatférandringar.

Mojligt manus: Manskliga aktiviteter speglas i vattnets kvalitet. Vattnet pa jorden ér i standig rorelse, och darfor
transporteras dven fororenat vatten fran en punkt till en annan i landskapet. Nar mansklig aktivitet paverkar
vattenkvaliteten pa en plats dr det darfor viktigt att komma ihag att det vattnet kommer att rora sig antingen
genom eller ovanpa marken och sprida sig i det omrade som ligger nedstroms. Allt regn och snd som faller inom
ett sa kallat avrinningsomréade transporteras till samma utlopp i en sjo eller i havet. De hogsta punkterna i
landskapet bildar avrinningsomradets grians. Vatten som férorenas inom ett avrinningsomrade kommer alltsa
att sprida sig nerstréms inom avrinningsomréadet och réra sig mot dess utlopp (se moment 8: Det grinsidsa
vattnet). Detta giller bade féroreningar med direkt negativa konsekvenser fr vattenkvaliteten och
nédringsimnen som inte ar skadliga i sig men som leder till miljoférstdring av vattendrag nar de tillfors i s& stora
méngder att ekosystemens funktion eller karaktar forandras pé ett negativt satt (SMHI, 2009).

S4 pa vilka satt paverkar vi ménniskor, och véra aktiviteter, vattenkvaliteten? Inom jordbruket anvands till
exempel konstgddsel och bekampningsmedel som kan orsaka skador pa olika vattenmiljéer och problem med
6vergddning. (Naturvardsverket, 2011 och Helfrich et al., 2009). Miljoforstérande amnen fran industri- och
hushéllsavfall kan spolas ut nér det regnar eller d& snén smaélter och férorena saval omkringliggande vattendrag
som grundvatten. Vara avloppsvatten méste darfor behandlas i reningsverk (Naturvardsverket, 2012a och Avfall
Sverige, 2012). Vattenreglering, exempelvis vattenkraftverk, paverkar vattenkvaliteten genom att modifiera
vattenflodet och vattennivén (Persson et al., 2008) samt genom att utgéra ett hinder for savél fiskar
(Naturvardsverket, 2008, sid. 26) som sedimenttransport (Rosenberg et al., 1997 och Goudie, 2006, sid. 123-
125). Detta kan bland annat medféra 6kad erosion och minskad biologisk mangfald (Goudie, 2006, sid. 123-125,
Persson et al., 2008 och Naturvardsverket, 2008, sid. 26). Vid skogsbruk, dar avverkningen av trad leder till
fordndrade grundvattennivaer och till att marken stors, riskerar metaller, organiskt material och naringsdmnen
som finns lagrade i marken att lacka ut i narliggande vattendrag (Vikberg, 2010 och Goudie, 2006, sid.152-154).
Vid gruvtékter, dar gruvavfall deponeras, finns ocksé risk for ett 6kat lackage av frimst metaller, vilket paverkar
vattenkvaliteten negativt (Baresel et al., 2006). Vid forbranning av fossila branslen i flyg, fordonstrafik, hushall
och industrier bildas bland annat koldioxid, som &r en vaxthusgas, och svavel- och kviveféreningar som har en
forsurande verkan i mark och vatten (Naturvardsverket, 2012b). Utslapp av vixthusgaser som leder till
klimatférandringar och en hojd vattentemperatur kan fungera som en extra stérning for redan kansliga
ekosystem (IPCC, 2007, sid. 48 och Goudie, 2006, sid. 249).
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Moment 9, Bild 9.6 - Paverkan fran jordbruket
Bilden visar: Godselspridning pé en aker.

Syfte med bilden: Visa ett exempel pa godselspridning eftersom olika sétt att sprida och lagra godsel paverkar
hur mycket naringsaimnen som lacker ut till vattendrag. Lackage av naringsimnen fran jordbruk orsakar
problem med 6vergodning i vattendrag vilket kan leda till algblomning och syrebrist i vattnet.

Mojligt manus: Inom jordbruket tillférs naringsamnen som kvave och fosfor med organiska och kemiska
godningsmedel till jordarna for att optimera skoérdarna. En stor del av de tillférda naringsimnena tas inte upp av
vaxterna pa akrarna, utan foljer med vattnet som ror sig genom dkrarna ut i vattendrag, sjoar och hav och kan
dér orsaka 6vergodning (Naturvardsverket, 2011). Intensiv djurhéllning med mycket boskap pa liten yta ér, pa
grund av de stora mingderna godsel som de producerar, en annan viktig killa till lackage av naringsamnen till
vattendrag (Goudie, 2006, sid. 148). Med 6kad tillgang pa kvave och fosfor okar tillvaxten av exempelvis
vaxtplankton och alger i vattnet. En 6kad tillvaxt av alger kan orsaka algblomning, till exempel av giftiga
cyanobakterier. En 6kad vaxtlighet kan ocksa resultera i att vattenmassor blir igenvéxta, vilket i sin tur 6kar
behovet av syre vid botten av exempelvis sjoar eller hav for bakteriell nedbrytning av doda vaxter. Denna
overgddningsproblematik kan pa s vis orsaka syrebrist pa botten av vattenmassor vilket gor att stdrre vaxter
och djur inte kan leva dar. Stora delar av Ostersjons botten r idag syrefria och 6vergddning ir ett vixande
problem vérlden 6ver (Rosenberg, 2010, Havs- och vattenmyndigheterna, 2012 och Glibert et al., 2005).

Det finns ménga olika metoder for att minska lackaget av néringsémnen fran jordbruk. En del metoder syftar till
att optimera anvandningen av gddsel sa att lagom mycket naringsamnen tillsatts vid ratt tidpunkt och pé ritt
plats. Andra metoder syftar till att minska problemet med erosion, det vill sdga att jord med dess naringsamnen
skoljs bort fran akrar nar det regnar eller blaser bort med vinden. For att minska erosionen kan man undvika att
lamna jorden bar efter skorden genom att odla sa kallade fanggrédor som far tacka marken under vinterhalvéret.
Att anldgga skyddszoner med vaxtlighet i en remsa mellan vattendrag och akrar eller betesmarker, &r ett annat
satt att minska lackaget av naringsamnen (Jordbruksverket, 2011a och Cherry et al., 2008). Det finns ocksa
kvavefixerande grodor, sdsom &rtor, bonor och klover, som ger marken ett naturligt tillskott pa kvive sa att
godsel inte behover tillsédttas (Lagerberg Fogelberg, 2008, sid. 106). Vad géller djurhallning géar det att minska
lackaget av naringsamnen till vattendrag genom att hantera och lagra godslet p4 ett bra sitt (Strandmark, 2011).

Bekampningsmedel som anvands inom jordbruket mot insekter och ogras paverkar inte enbart avsedda
organismer, utan de kan aven ldcka ut i vattendrag och pa sa sétt spridas vidare och skada hela djur- och
vaxtsamhallen. Vissa bekdmpningsmedel bryts ner mycket langsamt och blir darfér kvar lange i miljén (Helfrich
et al., 2009). Gifter kan ocksa ackumuleras uppat i néringskedjor.* Exempelvis drabbas en fisk som &ter stora
mangder méttligt giftiga plankton av en hégre koncentration av giftet i friga 4n de enskilda planktonerna. Det
hir monstret fortsatter sa att de djur som livnar sig pa fisken far i sig hégre koncentrationer av det giftiga &mnet
an de enskilda fiskarna och s vidare. Hogst koncentrationer av amnet i fraga far djuren hogst upp i
néringskedjan i sig, och ofta ar det dar manniskan befinner sig (Eklund, 2012). P4 grund av dessa negativa
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effekter av bekdmpningsmedel bér man anvanda dem pa ett restriktivt séitt och strava efter att vélja medel som
ar mindre giftiga och bryts ner snabbt (Helfrich et al., 2009).

Inom ekologiskt jordbruk anvands inte syntetiskt framstallda bekdampningsmedel (Nationalencyklopedin,
2012a). Istéllet gar det att minska problemen med ogris, skadeinsekter eller vaxtsjukdomar exempelvis genom
att folja ett roterande schema med olika typer av grédor pa samma dker, sa kallat vaxelbruk, sa att exempelvis
majs f6ljs av bonor som foljs av havre och sa vidare med véxlande grodor tills det dr dags f6r majs igen. Eftersom
olika typer av insekter, sjukdomar eller ogris ofta drabbar olika grodor gar det att bli av med en typ av problem
genom att vixla groda. Att ploja marken ordentligt innan sadd sa att ogrésens rotter rycks upp och dess frén
begravs djupt i marken &dr ocksa viktigt om man vill undvika kemiska bekdmpningsmedel. Likasa ar det viktigt
att rycka upp ogréasen nar de vil kommit upp (Nationalencyklopedin, 2012b). En annan metod &r att utveckla
vaxter som &r resistenta (motstandskraftiga) mot sjukdomar (Karlsson, 2012).

*En naringskedja beskriver en kedja, med en start och ett slut, av djur, véxter och andra organismer som ater
och/eller blir uppétna av varandra (Eklund, 2012).

Fotografi av Barry Nelson, John Deere. Anvandning av detta material godként av upphovsmannen 2012-10-23.

Moment 9, Bild 9.7 - Paverkan fran avloppsvatten och sopor
Bilden visar: En avfallsdeponi utanfér Rio de Janeiro och likemedel.

Syfte med bilden: Visa ett exempel pé en avfallsdeponi eftersom det ar varldens vanligaste metod for
avfallshantering. Fran avfallsdeponier kan skadliga &mnen ldcka ut i vatten och vixthusgaser avga till
atmosféren. Bilden pa likemedel syftar till att illustrera att ménniskors anvéndning av lakemedel och hormoner,
till exempel de som finns i p-piller, anses utgéra en risk mot vattenkvaliteten i vara vattendrag.

Mojligt manus: Obehandlat avloppsvatten innehaller stora mangder naringsémnen som leder till 6vergédning i
vattendrag och sjoar. I Sverige avskiljs en stor del av ndringsamnena i reningsverk (Naturvardsverket, 2012a).
Bakterier och parasiter i otillrackligt renat avloppsvatten ar en annan viktig faktor vad galler vattenkvalitet
eftersom de kan innebéra en hilsorisk fér manniskor och djur (UNEP GEMS/Water Programme och UN
WWAP, 2007). Manniskors anviandning av lakemedel och hormoner, till exempel de som finns i p-piller, anses
ocksa utgdra en risk mot vattenkvaliteten i vara vattendrag. De ldkemedel och hormoner som inte bryts ner i
kroppen, hamnar genom urin och avféring i vara avloppsvatten och passerar sedan reningsverken utan nagon
storre nedbrytning. Hur de sedan paverkar det akvatiska djurlivet och ekosystemet behévs det mer forskning
kring men de befaras kunna orsaka till exempel reproduktionsskador hos fiskar (UNEP GEMS/Water
Programme, 2008; Nash et al., 2004, Sagrista et al. 2010 och Hugget et al., 2002). I utvecklingslander &r
problemen med fororeningar fran hushall och industri alarmerande. Dar dumpas 6ver 90 procent av allt
avloppsvatten och 70 procent av allt industriavfall i vattendrag, sjdar och hav, utan nadgon form av rening eller
behandling (UN Water, 2010).
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Vi producerar mycket avfall i vart dagliga liv. Varje ar slanger vi i Sverige ca 460 kg sopor per person. Mycket av
det avfall som inte gar att dteranvinda eller atervinna, forbranns och bidrar pé sa sitt till energidtervinning i
form av fjarrvarme eller el. Vid férbranning produceras luftburna utslapp och vilken miljépaverkan utslappen
far beror pé avfallets innehall (Avfall Sverige, 2012). Svaveldioxid och kvaveoxider som bidrar till f6rsurning,
och miljogifter som dioxiner och tungmetaller dr exempel pa féroreningar som kan bildas eller spridas vid
férbranning av avfall. Utslappet av dessa &mnen har dock minskat avsevart i Sverige trots att mangden avfall
som forbranns 6kar (Naturvardsverket, 2005a, sid. 26, 55-56). Det ar viktigt att kéllsortera for att undvika farliga
utslapp i samband med forbranning och for att spara energi genom att dteranvianda och atervinna material
(Avfall Sverige, 2012). I majoriteten av vérldens lander ar dock deponi av avfall (soptipp) den vanligaste
hanteringsmetoden. Fran avfallsdeponier kan skadliga &mnen ldcka ut i vatten och vaxthusgaser avgi till
atmosfaren (UNEP, 2010, sid. 18).

Fotografi av Ezran Kamal. Anvandning av detta material godkédnt av upphovsmannen 2012-10-14.
Fotografi av Vik Muniz. Anvindning av detta material godkédnt av upphovsmannen 2012-10-22.

Moment 9, Bild 9.8 - Paverkan fran vattenreglering
Bilden visar: Ett vattenkraftverk
Syfte med bilden: Att exemplifiera vattenreglering och dess péverkan pa vattenkvaliteten.

Mojligt manus: Majoriteten av varldens stora floder och de flesta svenska dlvar ar reglerade eller uppdamda
(Milbrink et al., 2011 och Forsman, 2013). Detta paverkar ofta vattenkvaliteten bade uppstroms och nedstroms
alvarna eller floderna. Den vattenreglering som ar mest omfattande i Sverige gors for elproduktion
(vattenkraftverk). Internationellt ar det vanligast att anligga dammar for att tillgodose behovet av
konstbevattning inom jordbruket (Forsman, 2013).

For att ett vattenkraftverk ska vara effektivt bor det gé att kontrollera vattenflodet sa att elproduktionen kan
anpassas till elbehovet (Forsman, 2013). Vattenflodet och vattennivén i floden dndras alltsi och ddrmed dven
vattnets kvalitet. Rytmen f6r hur vattennivan stiger och sjunker under olika arstider ar viktig fér ekosystemen
vid strandzonen och dess forandring kan exempelvis resultera i forsvunna habitat for vissa fiskar.
Vattenregleringen kan 6ka erosionen vid strandkanten uppstroms kraftverket, vilket forsvarar for de
vattenlevande véxterna och det i sin tur kan pa lang sikt minska naringshalten i vattendraget (Rydin et al., 2008
och Persson et al., 2008).

Nar ett vattendrag dams upp infors dven ett hinder som minskar kontakten, eller konnektiviteten, mellan olika
delar av ett vattendrag. Detta kan ha negativa konsekvenser for den biologiska mangfalden i och med att det
hindrar arters méjlighet till vandring och spridning (Naturvardsverket, 2008, sid. 26). Fisktrappor forbi
kraftverk kan underlétta for arter som lax och 6ring att ta sig fram till sina lekplatser (Engstrém, 2013). Viktigt
for vattenkvaliteten ar ocksa att dammar hindrar flodens transport av sediment och organiskt material.
Nedstroms kan bristen pa sediment 6ka flodens eroderande effekt och paverka vilka arter som trivs,
materialtillflodet till floddeltan och erosionen vid kusten. Uppstréms om dammen kan istillet vattenkvaliteten



Vattenpaketet, manus till presentation av moment 9 Vattenkvalitet

paverkas genom &kad sedimentation, grumlighet och 6vergodningsproblematik. (Rosenberg et al., 1997 och
Goudie, 2006, sid. 123-125).

Fotografi av Hakan Svensson 2003, via http://commons.wikimedia.org/wiki/File:El_Atazar_dam_view05.jpg
(Websida besokt 2013-02-27).
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Moment 9, Bild 9.9 - Paverkan fran skogsbruk, gruvdrift och miljogifter

Bilden visar: Skogsavverkning och en krabba (ett bottenlevande djur som kan réra upp sediment).

Syfte med bilden: Visa ett exempel pé skogsavverkning eftersom skogsbruk kan vara en killa till f6rsurning och
leda till att koncentrationerna av organiskt material, ndringsaimnen och metaller i vattnet 6kar. Krabban ar ett
exempel pa ett bottenlevande djur som kan réra upp sediment. I sedimenten kan miljégifter finnas inbaddade.

Moijligt manus: Skogsbruk kan vara en kélla till fdrsurning eftersom dmnen som verkar buffrande (som ett
skydd) mot forsurning avldgsnas fran marken nér trad i skogen avverkas. Avverkningen av skog kan ocksa leda
till att grundvattennivan i omréadet hojs eftersom vattnet som tidigare togs upp av traden och avdunstade, nu
istallet tranger ner i marken (Vikberg, 2010). Forhojda vattennivaer efter avverkning i kombination med den
storning och omrorning som sker av marken vid skogsbruk kan ocksé 6ka koncentrationerna av organiskt
material, naringsamnen och metaller i vattnet (Goudie, 2006, sid.152-154).

Vid gruvdrift deponeras (laggs i avfallshogar) stora mangder gruvavfall med hoga metallkoncentrationer. I flera
omraden har man sett stora mangder metaller lacka ut till omgivande vattendrag fran dessa gruvavfallsdeponier
(Baresel et al., 2006).

Pa botten av sjdar och hav anrikas partiklar och organiskt material i bottenlagren som kallas sediment.
Sedimenten har bildats under mycket lang tid och fungerar som ett historiskt arkiv varifrin mycket information
om tiden da sedimenten bildades gar att utlasa (SNA, 2002, sid. 150). Om en sj6 har utsatts for stora utslépp av
till exempel kvicksilver fér 50 ar sedan sa finns kvicksilver inbéaddat en bit ner i sedimentlagren. Kvicksilvret eller
andra miljogifter kan frigoras till vattnet p& nytt om sedimenten rors upp genom exempelvis ankring,
bottenlevande djur eller férandrade vattenstrommar (Cato och Apler, 2011, sid. 8, 9 och 27).

Fotografi av Caroline Haglund. Anvandning av detta material godkédnt av upphovsmannen 2010-03-11.
Fotograti av Peter Kratochvil. http://www.publicdomainpictures.net/view-
image.php?image=7573&picture=krabba-under-vattnet&jazyk=SE
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Moment 9, Bild 9.10 - Paverkan fran industrier, flyg och fordonstrafik
Bilden visar: Luftburna utslapp fran en industri.
Syfte med bilden: Visa ett exempel pé luftburna utslapp.

Mojligt manus: Industrier, flyg och fordonstrafik, tre av méanga viktiga kallor till utslapp av vaxthusgaser,
paverkar vattenkvaliteten indirekt genom att de leder till klimatférandringar (se ndsta bild).

Luftburna utsldpp av svavel och kvivegaser fran industrier, flyg och fordonstrafik orsakar surt regn som kan leda
till forsurning av sjoar, vattendrag och skogsmark. Luftburna svavel- och kvévefororeningar kan fardas 10- eller
100-tals mil med vindar. En stor del av nerfallet av luftburna féroreningar 6ver Sverige harstammar fran andra
lander. Genom internationella avtal har svavel- och kviveutslippen minskat i Europa sedan 1970-talet, d& de var
som storst, och dairmed har dven nerfallet 6ver Sverige minskat. Nu klassas ungefar 5 procent av alla svenska
sjoar som forsurade (Naturvardsverket, 2012b och 2007, sid. 25 och 49). Aven om vi i Sverige har kommit langt
med arbetet mot forsurning sé ar utslappen av svavel och kviaveféreningar ett reellt och aktuellt problem i manga
utvecklingslander. Forsurning ar darfor 4nnu inget 6verspelat hot (Kuylenstierna et al. 2001).

Fotografi av Josefin Klein 2011. Anviandning av detta material godként av upphovsmannen 2012-10-14

Moment 9, Bild 9.11 - Paverkan fran klimatforandringar

Bilden visar: Fororenat vatten i en redan mycket torr region och foérorenat vatten i samband med en
oversvamning,.

Syfte med bilden: Att visa att mindre vatten i torra regioner innebar mindre vatten att spada ut fororeningar
med och att fler &versvaimningar medfor dkad risk for spridning av fororeningar.

Mojligt manus: Utslapp av vaxthusgaser, till exempel koldioxid, ar ett indirekt hot mot véra vattenmiljer
eftersom det leder till global uppvarmning och klimatférandringar som i sin tur kommer att paverka vattnets
kretslopp, fordelningen av vattenresurserna och vattnets kvalitet.
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Temperatur ar ett viktigt matt pa vattenkvaliteten i och med att arter och hela ekosystem kan péverkas kraftigt
av en forandrad vattentemperatur (EEA, 2012). Till exempel minskar syrehalten i vattnet nar
vattentemperaturen hojs samtidigt som ménga arters amnesomsattning okar vilket gor att de behéver mer syre
(B.C. MELP et al. 1998). En hojd vattentemperatur 6kar ocksa risken for omfattande algblomningar och hotar de
arter som bara trivs i kallt vatten eller 4r beroende av havsis (EEA, 2012). En ¢kad temperatur kan bli ytterligare
en stressfaktor for ett ekosystem som redan ar utsatt for de pafrestningar som dalig vattenkvalitet medfor.
Kansliga ekosystem, exempelvis korallrev, kommer att paverkas forst och allvarligast av ett férandrat klimat
(IPCC, 2007, sid. 48 och Goudie, 2006, sid. 249).

Vid global uppvarmning accelereras vattnets kretslopp (se Moment 4: Vatten i en varmare virld). Detta kan leda
till en omf6rdelning av vattenresurser si att de omraden dar nederborden redan ér riklig far 4annu mer vatten
medan torrare omraden bli 4nnu torrare. I torrare regioner riskerar minskad nederbérd att begransa
ekosystemens formaga att hantera fororeningar pa grund av en minskad mingd vatten som kan spada ut dem.
Vid 6versvamningar, som kan orsakas av extrema vadersituationer som haftiga skyfall eller stormar, kan stora
méngder féroreningar foras ut med vattenmassorna till sjéar och hav (IPCC, 2007, sid. 49). Den globala
uppvarmningen befaras leda till att extrema véadersituationer forekommer oftare (IPCC, 2007, sid. 46 och 49).

Fotografi av David Stock. Anvindning av detta material godként av upphovsmannen 2012-10-20.
Fotografi av Andreas Gehret 2010. http://no.wikipedia.org/wiki/Fil:2010_Maderia_flooding_street_1.jpg

Moment 9, Bild 9.12 - Vad krivs?

Bilden visar: Varfor det ar viktigt att bevara en god vattenkvalitet och exempel pa vad som krévs for att uppna
en god vattenkvalitet.

Syfte med bilden: Summera presentationen med ett par budskap om varfor det ar viktigt att bevara en god
vattenkvalitet och nigra exempel pa vad som kravs for att uppné en god vattenkvalitet.

Mojligt manus: Vattenfoérvaltningen i Sverige ska folja EU:s ramdirektiv for vatten som syftar till att uppna eller
behélla en god vattenstatus, det vill siga en vattenmiljé som ar sa lik opaverkade eller naturliga forhallanden som
mdjligt (Naturvardsverket, 2005b, sid. 35). Malet &r bland annat att vattenkvaliteten ska sakerstalla olika
ekosystems vialmaende, samt dricksvatten och badvatten av god kvalitet for kommande generationer
(Europeiska Kommissionen, 2012). For sjoar, vattendrag och kustvatten bedéms bade ekologisk status och
kemisk status. Dari innefattas bland annat mattstockar pa véxt- och djurlivet i vattnet, allmanna férhallanden
sdsom temperatur, syrehalt och siktdjup, méngden fororeningar och hydromorfologiska forhéallanden som
exempelvis vattenflode, variationer av vattendragets djup eller bredd samt strandzonens struktur. Vad galler
grundvatten finns tva huvudsakliga mal. Dels att inte pumpa upp for mycket vatten sa att grundvattennivan
sjunker vilket kan leda till sénkt vattenkvalitet (till exempel genom att grundvattnet blandas med saltvatten fran
havet) och dels att bevara grundvattnet fritt frdn férorenande 4mnen (samma som for sjdar, vattendrag och
kustvatten) (Naturvardsverket, 2005b, sid. 35-40).
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For att uppna en god vattenkvalitet krdvs samarbete 6ver landsgranser. Vi maste forma politiska beslut som
lagger grund till en vattenférvaltning och arbeta med vattenrelaterade fragor pé internationell, nationell och
lokal niva. For att halvera fattigdomen till ar 2015 har vérldens lander enats om étta millenniemal, varav flera
delmal 4r vattenrelaterade (UNDP, 2012 och Wateraid, 2012b). Ett vattenrelaterat delméal uppnéaddes ar 2012 da
andelen manniskor som saknar tillgéng till rent dricksvatten halverades (FN, 2012). Ett annat viktigt delmal ar
att andelen ménniskor som saknar tillgang till vatten fér grundlaggande hygienbehov ska halveras (UNDP, 2012
och Wateraid, 2012b). I Sverige ansvarar idag fem vattenmyndigheter fr svensk vattenférvaltning
(Vattenmyndigheterna, 2012). I bade EU:s direktiv och den svenska lagstiftningen finns krav pa lokalt samarbete
mellan alla intresserade parter inom ett avrinningsomréde, inklusive icke-statliga organisationer och lokala
administrationer, sa att alla berérda aktorer kan engagera sig i férvaltningen av vara vatten (Europeiska
Kommissionen, 2012 och Naturvardsverket, 2005b, sid. 14).

Forskning och ny teknik kan hjalpa beslutsfattare att gora ratt bedomningar vad giller projekt som paverkar
vattenkvaliteten. Det dr dven viktigt med en utékad miljéévervakning for att kunna bedéma dagens
vattenkvalitetssituation och identifiera vad som behdver goras for att uppna de mal som ar satta (UN Water,
2010).

Nar politiker och andra beslutsfattare anvander ekonomiska argument for att forklara varfér man gor val som
inte gynnar miljén bér man komma ihag att det alltid ér billigare att arbeta férebyggande an att atgérda redan
foérorenade vatten och ekosystem (UN Water, 2010).

www.vattendag.org/vattenpaketet

Moment 9, Bild 9.13 - Avslutning
Bilden visar: Adressen till Vattenpaketets hemsida och kontaktinformation.

Syfte med bilden: Visa var man kan fa tag pa mer utbildningsmaterial och var man kan vanda sig om man har
fragor. Hor girna av er om ni har synpunkter om materialet!
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